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Compartilhando experiéncias sobre o
Ensino da Matematica e o uso de
recursos educacionais no contexto

emergencial.

Ricardo Miranda Martins
IMECC/Unicamp
rmiranda@ime.unicamp.br
http://wwwime.unicamp.br/~rmiranda/

Webinario UFGSPA, 03 de julho de 2020
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E ja se foram 112 dias...

12 de marco: Unicamp suspende aulas e demais atividades presenciais
por 2 semanas, até 29 de marco.

13 de marco: Cruesp anuncia suspensao de aulas presenciais na USP e

UNESP a partir do dia 17 de margo.

16 de marco: Criado na Unicamp o Programa Emergencial para os
cursos e disciplinas de Graduacao e Pos-Graduacao:

= As coordenacoes dos cursos (...) deverao estabelecer a migracao para
atividades de educacao mediada por tecnologia (...)

Os docentes responsaveis, com apoio dos PEDs e/ou PADs (...)

devem propor adaptacoes aos programas das disciplinas e a seus
planos de atividades educacionais (...).

(...) atvidades nao-presenciais (...) serao consideradas substitutivas
da carga didatica correspondente.

= Aulas remotas recomecaram em abril, apos uma pausa de +- 15 dias.
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Atividades de educacao mediada por tecnologia?

= Apesar de jovem e com perfil de uma universidade de pesquisa (45% dos
nossos 35 mil alunos sao de pos-graduacao, 8% da producao cientifica
do Brasil é nossa), a Unicamp ¢ uma universidade bastante tradicional.

A maior parte dos cursos e disciplinas ainda sao oferecidos com pouco
uso de metodologias ativas, apesar de varios esforcos recentes.

O que ¢ uma “atividade mediada por tecnologia”? CGomo o protfessor taz
1sto? Gomo o aluno acompanha 1sto? As duas partes tem acesso a estes
recursos (para produzir e para receber os conteudos)?

Este perfil “tradicional” ndo é sé nosso!

Ele se aplica a maioria das universidades.

O problema atual também nao € sé nosso, nem da
Unicamp, nem do Brasil. Ele € mundial.
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lTodos comecamos a ter perguntas sem resposta

Vamos dar aulas online? E as reunioes dos conselhos, serao online?
Como uso o Moodle? Como uso o Google Classroom?

Como fago para gravar um video?

Qual a melhor forma de gravar aulas?

Como vai ficar o calendario?

As aulas serao repostas? Ou o semestre val terminar online?

Como vamos fazer com as provas? Serao online?

Como fica a frequéncia dos alunos?

Os alunos tem equipamentos para acompanhar as aulas?

Eu tenho equipamento para fazer as tais “atividades de educacao mediada
por tecnologia™?



IMECC

(aposentados) e pos-docs.

4 cursos de graduacao, 865 alunos.

5 programas de pos-graduacao, 339 alunos.

Pouco mais de 100 docentes, entre permanentes, colaboradores

Responsavel por 15 mil matriculas/ano (maior da universidade).

Oferecemos 449 turmas (graduacao/pos) por ano.

Disciplinas de servico
(calculos, estatisticas, calculo
numérico): turmas com 120
alunos.

Alguns ingressantes 2020 nao
chegaram a ter aula
presencial.
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Vantagem: temos boas “condicoes de contorno™

= G Suite do Google (Google Classroom, Google Meet, etc)
= Sistema Moodle.

= Nos alimos semestres, o (EA)*2 - Espaco de Apoio ao Ensino e
Aprendizagem tem organizado palestras sobre novas metodologias, entao
todo mundo ja pelo menos tinha “ouvido falar” de projetos assim:

= Congresso "Inovagoes Curriculares™
= FEvento sobre podcasts como midia educacional
= FPalestras sobre sala de aula invertida no ensino de matemdtica e engenhana

= As disciplinas do ciclo basico sao lecionadas em regime coordenado, ou seja,
todas as turmas seguem a mesma programacao de aulas, mesma referencia
bibliografica, e as provas sao as mesmas.

= 'Temos aulas gravadas de algumas disciplinas basicas, que foram gravadas
num projeto Unicamp/ Univesp em 2013-2014.



Aulas ja gravadas - Gonvenio Unicamp/ Univesp

Calculo I

Prof. Renato Pedrosa

Ementa: Intervalos e desigualdades. Funcoes.
Limites. Continuidade. Derivada e diferencial.
Integral. T'écnicas de integracao.

Geometria Analitica e Vetores

Prof. Ricardo (este que vos fala)

Ementa: Sistemas lineares, vetores, bases,
distancias, retas e planos, coordenadas
polares, cilindricas e estéricas, conicas,
quadricas.

Calculo II1

Profa. Ketty A. de Rezende

Ementa: Séries numéricas e séries de
funcoes. EDOs. Transformadas de Laplace.
Sistemas de equacoes de primeira ordem.

Equacoes diferenciais parciais e séries de
Fourier. W, \ 1

4.\' —
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as disciplinas que nao tem videos gravados?
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segurdafeira, 16 de marge de 2020

Aulas online? Ferramentas fiteis em tempos de covid-19
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Produzindo conteudo

Apoio ao
Ensino
Digital

Ferramenias tutcrials @ na‘erals de apolc para
Atividadas acadAmicas cnr 1itn A raci ksacs Tigitais

B Dicas para Planejamento e Organizacdo de Disciplinas e Aulas

® Ambientes Virtuais de Aprendizagem - AVAs

® Tutoriais de Aplicativos voltados ao Ensino Digital

B Avaliagdo

B Bancos de Aulas

® Laboratorios Remotos e Simulagoes

8 Webinars Gravados

B Artigos Relacionados

2 Links de Tutoriais e Dicas Externos

‘ PRG (ea) 35
P Resolugoes e Comunicados sobre a Graduagao
8 Avaliagao
1. Heflexées, Recomendagdes e Recurses para o processo de avaliagio em tempos de Cond-19

2. Meanual pare elaboraggo de provas e listas de exercicios no Moodle

A. Mocdle: porgue e come fazer €3 questdes 2 o banco de guesttes, inclusive mostrando como preparer um an

diretamente num editor d2 texte de depois importa-'c (por Prof, André de Angelis — FT/UNICAMP) 1

B Bancos de Aulas

B. Mood'e: como cnar e configurar a prova e como fazer a revisao geral da mesma antes de aplica-la (par Prof

Angelis = =T/UNICAMP)

2.

C. Mocdle: como aplicar a prova a coletar os rasultadcs, mastrando os muitas recurses de carragao, conferéngl
plataforma (por Pref. André ce Angelis — FT/UNICAMP) )
D. Mocde: Ccmo montar evaliecdoes no Moodle (parte 1) Organizandeo o banco de guestoes em categorias (por 4
Gercia — FEC/UNICAMP) N
E. Moodle: Como montar avaliagoes no Moodle (parte 2) Montando o questiongno (por Profa, Patricia Garcia = -
FEC/UNICAMP) 6
F. Mocd/e: Cemo montar avaliacdes no Moodle (parte 3) Questdes do tipe "Cloze" (por Profa. Patricia Garcla - 7.

FEC/UNICAMP)

3 Roas préticas para a realizagdo de testes ou exames on-line S.
110

. Reposrtorio de materiais para as disciplinas MAT11, MAZ11 @ MA141 (disciplinas

bésicas de matemdtica para todos os curses de exatas)

Material ce apoio para aluncs com dificuldades nas disciplinas de primeiro semestre
(MAT11 e MA147)

UNIVESP (videos)
UNIVESP (disciplinas)
USP E-AULAS

UNESP AEFRTA
UNICAMF COURSERA
UNICAME MOCCS
UFSCAR EAD

MIT
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https://www.ea2.unicamp.br/pagina-de-apoio-ao-ensino-digital/

Alguns exemplos

Prof. Paulo José da Silva e Silva, curso de Algebra Linear.
- App "Explain This” + tablet Galaxy Note S3, com caneta.
- Videos disponibilidades aos alunos pelo Classroom.

- Videos estilo "Khan Academy".

Prof. Ricardo Biloti, curso de Calculo Numérico.

- Slides impressos.

- Anotagoes com caneta.

- Filmagem usando o suporte e videos no YouTube:
https://bit.ly/{fragmentosnumericos

Prof. Jayme Vaz, curso de Calculo I.

N MU
VAN Y ui M| ‘f ’F - Aulas de exercicios filmadas do papel
| '} 4. 1',|\1, km . - Aulas expositivas com slides e
i, et & @r;;:’:ﬁsf;i video com explicacgao.
et - https://www.youtube.com/user/jaymevaz/playlists
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https://bit.ly/fragmentosnumericos
https://www.youtube.com/user/jaymevaz/playlists

Alguns exemplos

Prof. Douglas Novaes, curso de Topologia Geral.

- Notas de aula no Good Notes/1Pad.

- Gurso avancado (mestrado)

- Gravacao da tela do 1Pad enquanto explica o contetido.
- Videos postados no Classroom e no Facebook.

Al piazer alopagon del oeas - 1epciogn Uarel RV AN UM UAM Y

Prot. Mariana Motta, curso de

Modelos Estatisticos para Aplicacoes em Genética
- Aulas ao vivo

- Materiais do curso feitos a mao e escaneados

- Disciplina avancada (doutorado)

e Razio -3
oo 1 S d A Prof. Francisco Gomes, curso de Matematica Basica (Profs).
s : ¥ 388 - Aulas em video com explicagdes.
1500 - Muitos alunos com restri¢oes de acesso.
gooml 4—Suco - Aulas online pelo Meet para davidas.

1500 ml . Adua

Yol. tetql - 500+ 1300 2000mle2 ¢

S.COEE ARYIAN S SITUDG
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Cursos do ciclo basico

Exemplo de programa “online”: Galculo 111

Aula Tipo Assunto Dia Data Video1l | Video2
Aula 20 Solugao em Série Ponto Sinqular Regular Secunda 8-jun Partst Parte2
Aula 21 Solugao em Sériec Ponto Singular Regular Quarta 10-jun | Carat Parte2
Sistemas de EgquagOes Lineares ; Teoria Basica de Sislemas de Ecuagies .

Aula 22 |Coeficlentes Constantes — Autovalores Rezals Segunda AS-RIn Cartef A
Aula 23 Sistemas de Equagtes Lineares Homogéneas,; Autovalores Complexos Quarta 17-un Partal Partez
Aula - PED Prética Sexta 19-jun

Aula 24 Autovalores Repetidos; Sistemas ndc-nomogénaos via Variacdo de Parametros Segunda 22-Jun Partai Parne?
Aula 25 Séries de Fourier Quarta 23-un | Parlet Parle2
Aula - PED Pratica Sexta 25-un

Aula 26 Funcdes Pares e Impares; Extenséo peritdica Segunda | 29-jun Parlgl Partez

PlanejJamento de Frovas de MA311 - Turmas Regulares

(1) Havera uma Prova 1 ONLINE pzara 1ODOS o0s alunos de MA311 no dia 15/05, sexta-faira, nc HORARIO REGULAR
da correspondenie aula do PED. A responsabilidade é de caca aluno de tomar esta Prova no horéric de sua turma
Cada alunc deva consuliar sua matricula via DAC para certificar-se de cue tomara a Prova no herario correto.
NENHUMA excecao sera admitida. O peso da Prova 1 sera de 25% da média final.

(2) Havera uma Prova 2 PRESENCIAL para TODOS ns alunns de MA311 no dia 17/07, sexta-feirz, no HORARIO
REZGULAR ca correspondente aula do PED. A responsabilidade é de cada alurc de tomar esta Prova no herasio de sua
turma. Cada aluno deve consultar sua matricula via DAC para certificar-se de que tomara a2 Prova no horario correlo.
NENHUMA excegao sera admitida. A data sera confirmada (ou reagendada) oportunamente de acordo com
determinagées da administragdo da Unicamp. O local corresponderts a cada lurma sera enunciado com a devida
antecedércia. O peso da Prova 2 sera de 60% da média final.

Falaremos mais

tarde sobre as

provas

N
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Cursos do ciclo basico

Exemplo de programa “online”: Geometria Analitica

Prafessor Gahbricl Flias Mantovani

bmm

Video Aulas (as mais recentes primeiro):

Aula 25/06. Termine da corregiio dos exereicios
GABARITO.PDF

Aula 2500, Exemplo rotagéo de conica ¢ tran

evision. C

20. Corregao exerciclos de i

Aulas tergas e guintas, 12:00 z@ 13:40, no Google Meet, acessével em hitpsy/meet.zoogle com1b0 meat bmm

Aule 30/06. Resoluglo de exercicios para P1. VIDEO | QUADRO1 ,QUADRO2 arcuivo kral, amguivo kra2 GABARITO .

correglio do simulado. VIDE
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Questoes importantes

= “Ja se1 operar os equipamentos, meu video ficou 6timo. Meus alunos vao
conseguilr participar das atividades online?”

= “Iiz os videos, os alunos assistiram. Como vamos avaliar os alunos?”

Fu dei uma palestra sobre este assunto no meio de abril e nesta parte do
slide tinha a frase:

O mundo voltara ao normal, avaliacoes presenciais poderao ser aplicadas!

V2
".}’o /\
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Questoes importantes

= “Ja se1 operar os equipamentos, meu video ficou 6timo. Meus alunos vao
conseguilr participar das atividades online?”

= “Iiz os videos, os alunos assistiram. Como vamos avaliar os alunos?”

Fu dei uma palestra sobre este assunto no meio de abril e nesta parte do
slide tinha a frase:

O

)

)

D
(1)
QG
QG

)

D
QG

D

D
D

D
QG
D
D

)
Q)
QG
(1)

D
O,
QD
Q
Q
.
(1)
.

S1m, voltara - mas ainda vai demorar. Vamos ter que avaliar os alunos de
forma remota e 1sto ¢ uma questao bastante relevante.

V2
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Questoes importantes

Meus alunos vao conseguir participar das atividades online?

- Alguns alunos podem nao ter condicoes de acompanhar as atividades.

- A Unicamp distribuiu chips de acesso a internet para os alunos e melhorou
a qualidade da rede wifi da moradia estudantil. Além disto, os prazos para
trancamento de disciplinas foram ampliados.

- Aulas sincronas (ao vivo) em turmas grandes podem ser problematicas neste
sentido. Por conta disto, em geral optamos por aulas assincronas (videos
oravados).

- Além da questao tecnologica, outros problemas como situacao tamilar,
horarios de uso de computador, etc, podem dificultar o acesso dos alunos (e o
nosso!).




Questoes importantes

Como vamos avaliar os alunos?

- Nao estamos dando aulas “como antes”, mas queremos avaliar “como
antes”. CGomo avaliamos os alunos em disciplinas de matematica: provas
escritas (em geral, 3 ou 4 no semestre), prazo de 2h para completar.

- CGomo garantir que nao acontecam fraudes?

o L se outra pessoa fizer a prova para o aluno?

o L se o aluno fizer a prova usando o WolframAlpha?

o L se eles fizerem um grupo no whatsapp e resolverem a prova
coletivamente?

o0 L se os alunos nao aprenderem a matéria, como farao no resto
do curso?

N
e
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Questoes importantes

Como vamos avaliar os alunos?

- Nao estamos dando aulas “como antes”, mas queremos avaliar “como
antes”. Gomo avaliamos os alunos em disciplinas de matematica: provas
escritas (em geral, 3 ou 4 no semestre), prazo de 2h para completar.

- Gomo garantir que nao acontecam fraudes?

E se a gente parar de achar que o aluno ¢ o cidadao mais
corrupto do mundo, e ao invés disto, coloca-lo como
personagem principal da aprendizagem?

§“.%o e //_
¥ "g}’—f/i"

UNICAMP IMECC



Questoes importantes

Como vamos avaliar os alunos?

- Naf
antes
escri

- Co

A frase ¢ mais bonita do que aconteceu na pratica.

Foram necessarias muitas conversas, mas o trabalho integrado dos
coordenadores de graduacao e reitoria deu certo e conseguiu convencer a
todos da importancia e possibilidade de continuarmos remotamente.

Num primeiro momento, achavamos que teriamos tempo para repor
presencialmente as aulas dadas “online”. Agora sabemos que nao vai dar,
entao tivemos novamente que mudar todos os planos.

No caso do IMECC, que leciona disciplinas de servico para muitos
alunos, tudo tinha que estar muito bem organizado - em particular, se
nao der certo com os cursos do IMECC, existe sério risco da
universidade travar (como processar notas/matriculas?).

Nosso 1o semestre vai até 22 de agosto.

10
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Provas

Algumas disciplinas mantiveram o estilo tradicional: provas em pdf
disponibilizadas no horario da aula, com um periodo fixo para os alunos
devolverem a solucao escaneada/fotogratada.

® Este tempo pode ser de 2h, 3h, 8h, 24h.. O que fazer com atrasos na
entrega? Nao receber, receber com “multa”, etc.

Outras disciplinas trocaram a metodologia de avaliacao, de algo menos
quantitativo para algo mais qualitativo.

Importante: A Unicamp possibilitou que as notas numeéricas sejam
trocadas por notas de conceito S (suficiente) ou I (insuficiente). Este ¢ um
recurso muito bom para professores que nao confiam na escala de notas
que pode ser obtida por meio destas avaliacoes online.



Provas: exemplo do curso de Galculo 1

Estudos de 11/05/2020 -

15/05/2020: Derivada: Regra do produto e do quociente

Aula 15 (Segao 3.1 — Derivadas de fungdes polinomiais € exponenciais; Se¢ao 3.2 — As regras do produto e do
quociente) Assistir as aulas 16 e 17 (Material A) e estudar definicoes, teoremas e exemplos das Secoes 3.1 e 3.2 do
livro texto efou das notas de aula (Material C). Resolver os exercicios impares dessas se¢oes sugeridos na lista de
exercicios (qualquer edigao). Resolver também 0s seguintes exercicios (8% edigao): 58, 62, 70, 72, 74, 86 (Segao 3.1),

32, 44 (a, d) (Segao 3.2).

Link para exercicios resolvidos sem resposta no livro texto:
https://drive.google.com/file/d/1vNSuGPw_DtFQsFOFeltK-cw_SIM-Q-r6/view?u...

. Clicar no link "Determine as questdes dc sua prova” que sc encontra anexado junto com

o0 arquivo da prova e com o formulédrio "Entrega da Prova", colocar o RA numa caixinha e
clicar num botiio logo abaixo. A direita ird aparecer as questdes da prova que o aluno deveré
resolver.

. A prova terd inicio 4s 8 horas da manhi do dia 15-06-2020. O aluno terd duas horas para

resolve a prova ¢ mais 30 minutos para preparar um arquivo da resolucdo da prova e enviar
através do formuldrio. "Entrega da Prova". Caso o protessor néo tenha anexado o formulario
de entrega da prova (e somente neste caso), a prova poderd ser enviada diretamente pelo
Classroom. Provas enviadas apds as 10 horas e 30 minutos do dia 15-06-2020 ndo serdo
consideradas para corre¢do

. O aluno deverd escrever a resolucdo das questdes atribuidas a ele em folhas de papel sulfite

branca ¢ enumerar cada uma das folhas. Deverd colocar seu nome, RA e sua assinatura em
todas as folhas. Questdo nova deve ser iniciada em folha nova, isto €, em nenhuma folha
deve ter partes de mais do que uma questdo.
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Calculo I1I para o “Cursao”: minha disciplina atual

Programacao pré-pandemia

Aulas

* aulas tedricas: 2a e 4a 08h-10h CB16 (Ricardo Miranda Martins)

* aulade exercicios: 6a 08h-10h CB04 (Mayara Caldas)

e utilizaremos o Google Classroom e o Kahoot!, recomendo
baixarem estes apps em seus celulares.

Critérios de avaliagao/aprovacao
Seu rendimento neste curso sera avaliado de quatro formas:

¢ Atividades online no Classroom, com peso 1
¢ Testinhos na aula do PED, com peso 2
* Prova P1, com peso 3 (24/04)
e Prova P2, com peso 4 (29/06)
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Calculo I1I para o “Cursao”

Programacao pos-pandemia

Testinhos

Vocé precisa fazer isto e me devolver na data indicada, sempre pelo Classroom.

Se der algum problema, me mande escaneado ou fotografado ou digitado por e-
mail.

Vamos descartar a pior nota dos testinhos (70 sera ignorado) e a média dos
restantes sera indicada por T'.

® : na aula de 06/marcgo | ]
“ online 11/margo, deadline 20/marco | |
o - online 01/abril, deadline 07/abril | ] [ ]
o - online 23/abril, deadline 28/abril [ ]
. X : online 12/maio.
“ - online 14/maio, deadline 19/maio
“ : online 04/junho, deadline 09/junho
“ . online 18/junho, deadline 23/junho
o : online 02/julho, deadline 07/julho
Provas

Realizaremos uma prova P no “final do curso”. A prova sera online (ou algo
parecido).

A prova sera disponibilizada no site e no Classroom no dia 09 de julho e tera que
ser devolvida pelo Classroom no dia 14 de julho.

Atividades MATI sao liberadas na 5a

feira e precisam ser devolvidas na 3a
feira

S1m, o prazo ¢ longo, porém os
alunos tem atividades semanais em
quase todas as disciplinas. Nao acho
que tem influéncia em fraudes.

O prazo mais longo da liberdade para
exigir o uso de soft skills (explicar
melhor o resultado, acrescentar
oraficos profissionais nos testinhos,
etc).

'Toda 6a feira tem aula ao vivo para
fazer exercicios da matéria e para
tirar davidas.

Comunicagao com os alunos por vias
usuails e também por um grupo no

WhatsApp.
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Calculo I1I para o “Cursao”

Exemplo de questao de um testinho: '1'3

4. Seja abedef seu RA e denote m = a + f. Utilize transformada de Laplace para resolver o PVI

" +2z' + 5z = (b + e) sin(3t) + cos(mt), z(0) = ¢, z'(0) = d.

Fagca o gréfico da solugdo em algum software e entregue-o junto.

=221+ solucao = NDSolve[{

y''[t)e2uy'[t)eSwy[t]==3«Sin[3wt]+ Cos[B8et],
vie) == 4,
y'[0] ==9

)y ¥, (t, 8, 208})

outjzay- {{y-’Interpolat'lngFunct'lon[ -+ h ;’;‘;'2’-”” ]}}
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UNICAMP IMECC



Calculo I1I para o “Cursao”

Exemplo de questao de um testinho: '1'3

4. Seja abcedef seu RA e denote m = a + f. Utilize transformada de Laplace para resolver o PV

" + 2z + 5z = (b + e) sin(3t) + cos(mt), z(0) = ¢, z'(0) =

Faga o gréfico da solugdo em algum software e entregue-o junto.

£ oSsim:

Lixh} = =23 Llcesapy -1 Llsenizng +127 L{¢. Tcosfand + 149 “:{C ..cn('ﬁ)}
2G 2G 26 26

Usaondo o lhinearidade Jde £ e £ 'e agplicarct a (fansfermada INersq,

cbermcs  a SClUQGo do PVl

———— . —

. Gk R
l'x(’r\' "£3 . 0083t - 11 senizd) + 127 ,e.cos(2+) + 155 .e - SCT\[?:)—l
© ple P 26 |

2
| 2

———————— e

—7
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Calculo I1I para o “Cursao”

Testinho 6

Se seu RA é um numero par, faga as questdes pares. Se seu RA é um ndmero impar, faga as questdes
impares.

Para evitar problemas: 1 e 3 sd0 numeros impares, 2 e 4 sS40 numeros pares.

1. Seja f(x) definida em [0, 2] dada por f(x) = xsex € [0,1] ef(x) =2 —-xsex € [1,2]. Fagao
gréfico de f(x) e de sua extens&o par. Calcule a série de Fourier da extens&o par de f(x).

2. Seja f(x) definida em [0, 2] por f(x) = 2 — x. Encontre a extens&o impar de f(x), faga seu gréfico e
calcule a série de Fourier desta extensao.

3. Considere uma barra metélica de comprimento & (Q), representada pelo segmento [0, z]. Seja u(x, 1) a
temperatura num ponto x da barra num instante t. Suponha que no instante t = 0 a distribui¢do de
temperatura na barra seja dada por u(x, 0) = x(& — x). Suponha ainda que u(0, 1) = u(x,t) = 0 para
todo t e que a constante térmica é igual a 1. Encontre a fungéo u(x, ).

4. Considere uma corda elastica de comprimento & representada pelo segmento [0, z]. Seja u(x, t) a
equacao que descreve 0 movimento desta corda. Suponha que a corda esta fixada nos extremos, ou
seja, u(0,1) = u(x, ) = 0 para todo t. Suponha que a configuragao inicial da corda é dada pela fungéo
u(x,0) = x(r — x)(x/2 — x) e que ela é colocada em movimento livremente (sem nenhum “peteleco”),
ou seja, u,(x,0) = 0. Suponha que a constante elastica é igual a 1. Encontre a fungéo u(x,1).
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Calculo I1I para o “Cursao”

Testinho 6: somente 2 questoes, solucao com 15 paginas
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Calculo I1I para o “Cursao”

Slides/VidaosMees

Exponencial matricial

oo €l by oam Adan, Hornovales W o swmicon

- b (Mdme ol
. o Y 05 recr ool
- > . - N
(maeo) Vamos voltar agora para nossa sequéncia (5,),, das somas parciais

-

da exponencial matricial.
.- W ow W ° ° /
- b Miravgs, @ . -
. 1B @ Sejam m,n > ny (0 mesmo ny que encontramaos antes), com Slld@ dlSpOIllVCl Ina
*® . ‘..E,T_';:': n=m+ p. Usando a desigualdade triangular da norma & também VéS era da aula
.- ot @ o o fato de que ||A%|| < p
- . Simar
« B (27 anra0c m+D
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Calculo I1I para o “Cursao™

Slides/VideosMee's

beoohces Gla o « W,
Exercicio sobre teste de convergéncia 2
L n
(n+1
¢ Estude a convergencia da série Z & PR
. -~ Aula de exercicios
" Como a série envolve poténcia de n, um teste que podemos Onllne COm a PED’
a . considerar para estudar a convergéncia e o teste d;s' raiz, Deste . . , .
. modo, considere a sequéncia (a,), dada per a, = ""*n,l‘""'. temos SthS dlSpOIllVGlS
. que / 1
= . al(n+=1) . n+1) . 42041
- ™ lim \',' o= lim = lim
oy 10— n ez n L g% 4 n
—Iimn('lih s ) =oc > 1,
n=oc n )
(= [ X
; , — (n=12%" _
" Partante, pele teste da raiz a série Y > * o diverge.
. W ._{ n"
L " n=4i
& ’
; L=ercicio scbre teste de convergéncia 2
a A 1 d s e ’
.I u a e eXe rClClOS e Eslinhe 3 conwarganna da weem \,'- {peiy
) - gra’vada‘ e Conmg o vorie snpadue aotent o o sole que podens
- . ° oy o corscerar para estudar a comengénca & o teste da raz. Deste
e dlsponlblllz ada aOS :,I :{ considere o wequinga [ 2,0, dada por o, 43 g A
' alunos
) ° L4 ”lm\ " |I . 2
- , imediatamente el
, () Potanto, peo teste da raz 2 24ne \— ',-L’,},-; drnege
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Calculo I1I para o “Cursao”

E as notas? Como estao?

ma311-1s2020-cursac : Faginal

Nome IRA T |T1 |[T2 T3 |T4 |TS5 |T6 Duszlo |Prova Media |Fxame| Final
0135 02| o o s 10 2,9
78] 0 5| 10! 2| 6 10 4,1
9,91 10 10| 10| 9.8 10 0 5,0
10l 9,5 10| 10| 8| 10 0 5,0
10| 9,3 10| 10| 9,5| 10 5 5,5
10 S a| 10 6 6 5 4,8
0l 10 14| 10 10f 10 0 5,0
0] 8§ 5| 10| 6| 10 10 55
9,5 10 13| 10| 10| 10 13 5,3
10| 10 10| 10| 10| 10 10 5,0
10l ¢ af o o] o 0 1,0
10| 10 10| 10| 10| 10 10 6,0
10l 8 10| 8| 10| 10 0 4,8
i0f 10 14| 10| 95| o 5 S
10| 10 9,8 10| 9| 10 10 5,0
o] 10 0| 10/ of o 10 3,0
el & 10| 10| 8,5 10 5 54
10l S 95| 10| 10| 10 10 6,0
101 10 &| 10( 10( 10 10 6,0
10| 10 9,9( 10| 10| 7 5 5,5
9,9 10 10| 10| 10| 10 13 6,3
10| 10 10| 10| 10| 10 14 6,4
0l 98 0| 10(95( 10 10 59
10| 10 10| 10| 10| o© 5 55
10| 10 10| 8| 10| 10 10 6,0
9,595 10| 10| o] 8 0 4,7
10l 10 10f 10| 7| 10 5 5,5
0 9,5 10| 10| 10| 10 10 6,0 |
100 10 14| 10| 9,5| 10 10 6,0
10| 10 10| 10| 10| 10 0 5,0
9,9/ 9,5 0| 10| 9,8| 10 10 5,9
10| ¢ 10| 10| 10| 10 0 5,0
10| 10 7,5| 10| 10| 10 10 6,0

Em geral, estao boas. Melhores do que
num semestre “normal”.

Nao ¢ por conta do longo tempo de
entrega: nas outras turmas de Galculo
III, em que a prova precisa ser
devolvida em 2h30, a média também
esta bem superior a média “normal”.

A explicacao pode ser: os alunos estao
consultando os livros para realizar as
provas. Bom, se for isto, como minhas
questoes nao estao resolvidas em
nenhum livro, significa que eles estao
aprendendo.

Na minha opiniao: matematica nao
envolve decorar formulas (meu
computador resolve integrais melhor
do que eu), eles tem que aprender os
metodos e a pensar matematicamente.

Espero que eles estejam aprendendo.
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Conclusao: criatividade

Como sair do pendrive para a aula no You'lube?

- Nao ligue para tutoriais muito complexos de gravacao. Nao se trata de EAD nem de
curso para You luber e sim de ensino remoto emergencial. Formas muito simples, mas
muito eficientes:

1. Prepare alguns slides no Beamer, va para o Google Meet, compartilhe sua tela e
pronto. Vocé tera um formato bastante adequado: o slide e sua imagem, no
cantinho, explicando. Lembre-se de gravar a aula.

2. 'lem uma lousa em casa? lLigue a webcam e filme vocé explicando. Depois € s6
mandar o video para os alunos pelo You'lube ou outras formas. Va1 ficar
profissional? Nao, mas para o comeco, esta bom. Vai passar o recado.

3. Notebooks tem boas webcams, mas para captar o som, ¢ melhor usar um fone de
ouvido/microfone. Mesmo assim, nao vai ficar bom. Microfones bons sao caros, e
mesmo assim se seu cachorro latir, seu vizinho ligar o liquidificador, ou se seu
filho vier falar que quer um biscoito, o som vai ser captado. I a vida, estamos
numa pandemia. Sorria e siga a vida.

- I a prova? Se precisar mesmo dar uma prova, tente fugir dos formatos tradicionais.
Faca uma avaliacao mais continua ao longo do curso. Coloque o aluno no centro do
processo. Ve i
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Conclusao: criatividade

Como sair do pendrive para a aula no You'lube?

- Nic
cur
Im

1.

Obrigado pela atencao!
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